Esipuhe

Taman kirjan ajatus lahti muistellessani aikaa, jolloin vastavalmistuneena
inzinoorina koin epavarmuutta kaytannon asioiden kanssa suunnittelu-
tehtavizsa. Teoreettizen opin olin toki zaanut zilloizella TKK:lla, mutta se
oli jotenkin yleizella tasolla ja olisin kaivannut konkreettisia esimerkkeja,
miten todelliset suunnittelutehtavat mitoituksineen hoidetaan, jotta jarjes-
telmat saadaan myds kaytannossa toteutettua ja taloudellisesti jJarkevasti.
Hyvia oppi- ja kasikirjoja on kifjoitettu jakeluverkon yieiskuvauksista enka
téssa juuri nmiihin puutu, silla en halua naita toistaa. Sita vastoin tassa
painopiste on voimakkaasti kaytannin mitoituksizsa ja laskemizsa run-
saine esimerkkeineen, joista toivottavasti on apua suunnittelussa ja opis-
kelussa.

Eri lahteizsza kasitellaan yksittaisten komponenttien mitoitusta vaikka nii-
denkin mitoittamisessa keskitytaan erityisesti tekniseen soveltuvuuteen
enemman kuin elinkaarimallin mukaiseen optimointiin. Tietysti tekninen
soveltuvuus on ehdoton vaatimus, joita kuitenkin voi todennakoisesti olla
useita, mutta naista on vain yksi taloudellisesti elinkaarimallin mukaan
optimoitu. Jaljempana on otettu myos elinkaarioptimointia huomioon vaik-
ka zen sisaltamissa tulevaizuuden tekijdizsa on mukana tietysti aina myos
epavarmuutta. Mm. kuorman kehittyminen ja tulevaisuuden korkokanta
ovat aina enemman tai vahemman arvion varaisia tekijoita. Useimmiten
kuitenkin paras mahdollinen arvic on selvasti parempi kuin ei arviota ollen-
kaan.

Optimaalizesti mitoitetiujen yksittaisten komponenttien joukolla on onnis-
tuttava luomaan hyvin toiminta kokonaisuus eli sahkonjakeluverkko, jossa
tulee tarkasiella mm. tehonjako, teho- ja jannitehaviot, loistehon kom-
pensointi, vikavirtatazot, suojaus ja yliaaltotaze. Yksittdizsen komponentin
mitoitus ei ole mahdoton tehtava vaikkei nyt aina aivan yksikertainenkaan,
mutta naiden rakentaminen toimivaksi ja varsinkin optimaaliseksi koko-
naisuudeksi vaatii jo enemman nakemysta. Vahan kuin shakiszakin on
melko helppo oppia yksittaisten nappuloiden siirrot, mutta siita on viela
matkaa pelaajamestarnksiksi. Jaljlempana asicita on kayty lapi konkreet-
tisten esimerkkien avulla.

Kun verkko on saatu rakennettua toimivaksi ja ritettavan luotettavaksi,
siinen tulee kaytanndssa usein muutoksia vuosien varrella. Taman vuoksi
on tarpeellista ajoittain tehda tietyt tarkastelut, jotta verkko clisi edelleen



ajanmukainen ja parhaalla mahdollizella tavalla toimiva. Myos tulevien laa-
jennusten optimoinnin suhteen on syyta tuntea verkon nykytila ja sen laa-
jennusmahdollisuudet hyvin.

Jalempana kasitellaan mitoituksia melko yksityiskohtaizesti perusteineen
alkaen yksittaisista komponenteista ja sirtyen kohti suurempia kokonai-
suuksia. Kaytannozsa monet naista laskelmista tehdaan tietokoneavus-
teizesti, mutta chjelmistojen kayttaja on heikoilla, jos ei tieda tarkalleen
kuinka ohjelmat toimivat vaikka ne kaytanndssa hoitavatkin onneksi mer-
kittavan osan tyolaista laskurutiineista.

Luctettavasti toimiva jakeluverkosto antaa laitokselle edellytykset keskit-
tya ydintehtaviinza ja verkosto toimil silloin hyvin, kun kukaan ei edes huo-
maa 3en olemassaoloa ja kaikki toimil hainditta.

Tekoalyn kayttomahdollisuudet jakeluverkon suunnittelussa vaikuttavat
ainakin toistaiseksi varzin rajallizilta. Sen kayttd ei ainakaan viela tarjoa
kaytannon konkretiaa. Sinansa jarkevia vastauksia saadaan kylla, mutta
ei ainakaan viela toteutuskelpoisia kaytannon ratkaisuja. Tulevaisuudesta
tietysti kukaan ei tieda, mutta tassakin todennakoisesti tulee voimakasta

edistysta tapahtumaan.



